
Superior Técnicamente 
Servicio Local

Tecnología FRX revolucionaria 
para la medición del
Espesor de Recubrimientos
y Análisis de Materiales



Bowman fue fundada por el mismo equipo técnico que estableció y
convirtió a CMI International en un líder mundial en la medición del
espesor de recubrimientos por fluorescencia de rayos X.

La empresa Bowman tiene más de tres décadas de experiencia en la
fabricación de equipos de fluorescencia de rayos X. Muchos de los
desarrollos más impactantes en la tecnología FRX se originaron en el
laboratorio de desarrollo de Bowman.

Hoy en día, con socios de ventas y de servicio que prestan asistencia a
clientes en cuatro continentes, Bowman se ha convertido en un
estándar mundial para la medición, precisa y fiable, por fluorescencia de
rayos X. También es una marca ampliamente reconocida, tanto por los
técnicos como por los responsables de calidad, por sus equipos de
funcionamiento intuitivo, plataforma de software único y velocidad de
medición y generación de informes.

2

XRF Equipment • Local Tech Support, 
Worldwide • Standards • ISO/IEC 

17025 Accredited Lab
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Bowman se compromete a proporcionar

soluciones analíticas innovadoras y prácticas

para los responsables de calidad, químicos y

técnicos en general en todo el mundo; además

de respaldar cada instalación con los mejores

servicios y soporte.



La Tecnología XRF de Bowman
se usa en multitud de Industrias

Automoción • Circuitos Impresos • Semiconductores • Decoración y sus Accesorios
• Elementos de Fijación • Herramientas de Corte • Conectores y Marcos 
• Telecomunicaciones y Almacenamiento de Datos • Aeronáutica • Joyería y Bisutería
• Industrias Militar y de Defensa • Aeroespacial
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    Medición del Espesor de Recubrimientos      Análisis Elemental        

    Análisis de Soluciones      Análisis RoHS



Los instrumentos FRX de Bowman miden, simultáneamente hasta 
cinco recubrimientos, incluso si las capas son aleaciones múltiples
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Los instrumentos de medición del espesor de recubrimientos por fluorescencia de rayos X de

Bowman cumplen con las normas ASTM B568, DIN 50987 e ISO 3497 y con los requisitos más estrictos 

de la industria del sector de los recubrimientos metálicos.

Solo Bowman garantiza la capacidad de sus equipos para el cumplimiento de las normas IPC 455A ENIG, 

ENIG 4553 Plata por inmersión, 4554 Estaño por inmersión y 4556 ENEPIG.

La Directiva de la UE sobre la restricción de sustancias peligrosas ("RoHS") exige que las empresas

que venden a los 28 países de la UE y al número creciente de países, que, aunque no pertenezcan a la UE,

siguen esta directiva, limiten el contenido de los metales pesados y otros materiales peligrosos utilizados en

sus procesos de fabricación. La tecnología Bowman FRX, que tiene un LOD significativamente por debajo

de los mandatos de RoHS, es especialmente adecuada para ayudar a los usuarios a cumplir con RoHS.

Combinaciones de recubrimientos/aleaciones más habituales
Cr/Ni/Cu/ABS • Zn/Fe • Au/NiP/Cu • Immersion • Au/Pd/Ni/Cu y aleaciones • Au/Ni/NiFe 

• ZnFe/Fe • ZnNi/Fe • TiCN/WCo • TiAlN/WC • Ni/Cu • Cr/Ni/Cu/Zn  • NiP/Al • Au 10, 14, 18, 22, 24 quilates



Rendimiento
Enfoque láser automático. El enfoque automático más
rápido del mercado. Guiado por láser, el eje Z se mueve
a la posición de enfoque en un segundo, asegurando un
posicionamiento adecuado, independientemente del
operador.

Autoenfoque en superficies
reflectantes disponible adicionalmente, 
ideal para medir en obleas, superficies de 
níquel y otras muestras de acabado 
altamente reflectante o tipo espejo.

La óptica policapilar proporciona una densidad de flujo 
100 veces mayor que la de un sistema de colimación
convencional a la misma distancia de la fuente con el mismo
tamaño de punto.

Los detectores de estado sólido de alta resolución
proporcionan picos de elementos bien definidos y bajos
niveles de ruido de fondo, lo que elimina la necesidad de
filtros secundarios. La desviación mínima de la posición del
pico garantiza una alta estabilidad en el tiempo y reduce los
intervalos de recalibración.

Fiabilidad
Nuestro tubo de rayos X es el más fiable de la 
industria, con un historial comprobado de rendimiento 
estable y duradero gracias a una tensión baja del filamento. 
Su diseño innovador minimiza la deriva por causas de 
temperatura.

El diseño acoplado del tubo de
rayos X y el detector proporciona un
contaje de fotones tres veces
superior al de los equipos de la
competencia.

Ventajas del diseño único de los instrumentos

El diseño ergonómico avan-
zado hace que estos equipos 
de sobremesa  sean ideales 
para cualquier aplicación 
FRX garantizando un retorno 
rápido de su inversión. 
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Fácil de Usar
El software avanzado Xralizer simplifica la medición y la
creación de nuevas aplicaciones (¡Sustituya los "bloqueos",
los dongles y las llaves HASP con una simple descarga!). La
interfaz de usuario intuitiva basada en Windows® maximiza
el rendimiento y minimiza los errores; el programa se basa 
en iconos, con teclas de acceso directo personalizables,
visualización y salida de datos flexible y generador de
informes con un solo clic.

El reconocimiento de patrones minimiza la ubicación
incorrecta en pequeñas partes de una muestra. El usuario
puede programar puntos de medición que hagan referencia 
a la forma de la característica de la muestra en lugar de
confiar en el posicionamiento XYZ.

Los módulos de E/S auxiliares USB generan señales de
salida para la integración de dispositivos externos.

Cumple con RoHS – Función simple de pasa/ no pasa.
Identificación de materiales basada en la coincidencia
espectral.
Selección automática de aplicaciones

Gestión de datos 
Lectura de códigos de barras y joystick

Generador informes/Exportación Excel.

Tareas para medir múltiples aplicaciones 
en una sola muestra.

Transferencia automática de datos

Diseño que favorece al mantenimiento,
minimiza el tiempo de inactividad permite
un rápido acceso “plug and play” al
cabezal de medición para su reparación
o reemplazo.

Diseño ergonómico de los instrumentos; ocupan poco
espacio, un panel de control frontal y una conexión USB.
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Bowman diseña instrumentos de medición FRX
para cualquier aplicación industrial,
científica o minorista 

TUBO
Ánodo RX Microfocal
Dirección rayos X

DETECTOR
Detector Si PIN
Detector Deriva Si (SDD)

COLIMADOR
Colimador único  
Colimadores múltiples
Óptica capilar FWHM

DISTANCIA FOCAL 
Focal Láser / Autofoco
Focal fija única
Focal multi variable

AUMENTOS VIDEO
20x
50x
250x (Macro Cámara Dual)

DIMENSIONES RECINTO / MESA (dimensiones aprox. en mm)
Control Z
Recorrido Z
Base
Recorrido estándar XY 
Recorrido opcional XY 
Recorrido opcional máx. XY  
Precisión del recorrido 
Dimensiones recinto (HxWxD) 

PESO TOTAL 

W
Abajo/Arriba

Estándar 
Opcional

Estándar 
N/A
N/A

Estándar 
Estándar 

N/A

Estándar 
N/A
N/A

Automático
1

N/A
N/A

40x40
N/A
N/A

100x330x305

25kg

W
Arriba/Abajo

Estándar 
Opcional

Estándar 
Opcional

N/A

Estándar 
Estándar 
Opcional

Estándar 
Opcional

N/A

Automático
130
Fija
N/A
N/A
N/A
N/A

140x305x330

34kg

W/Mo/Rh
Arriba/Abajo

Estándar 
Opcional

N/A
Estándar 

N/A

Estándar 
N/A

Standard

Estándar 
Opcional

N/A

Automático
130

Programable
130x150 
255x255 
405x305 

0,01 
140x305x330 

52-70kg

Mo/Rh
Arriba/Abajo

N/A
Standard

N/A
N/A

80um

Estándar 
Estándar 

N/A

N/A
Estándar 

N/A

Automático
130

Programable
130x150 
255x255 
405x305 

0,01 
140x305x330 

52-70kg

Mo/Rh
Arriba/Abajo

N/A
Standard

N/A
N/A

15um

Estándar 
Estándar 

N/A

N/A
N/A

Estándar 

Automático
130

Programable
130x150 

N/A
165x165 
0,0025 

140x305x330 

70kg

W/Mo/Rh
Arriba/Abajo

Estándar 
Opcional

N/A
Estándar 
Opcional

Estándar 
N/A

Estándar 

Estándar 
Opcional

N/A

Automático
255

Programable
255x255 

N/A
N/A

0,001 
280x305x590

110kg

Mo/Cr/W
Arriba/Abajo

N/A
Estándar 

N/A
N/A

7,5 µm 

Estándar 
Estándar 

N/A

Estándar 
N/A

150x con cámara 
microvista 

Programable
100
N/A

305x405 
N/A
N/A

1 µm 
100x735x915 

190kg

Series G Series B Series P Series O Series M Series L Series W

Base fija estándar Programable extendida
XY Base

Motorizado/ Base XY
Programable

Recorrido máximo 
extendido
Base XY

Bowman tiene un recinto de medida para cada aplicación
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SERIE G Instrumento para
iniciarse en la FRX; ideal para la
galvanotecnia básica y para el
análisis de metales preciosos

SERIE O Semiconductores y
electrónica con requisitos de
tamaño de punto < 80 μm

SERIE M Semiconductores y
electrónica con requisitos de
tamaño de punto < 30 μm 

SERIE L Recubrimientos en
piezas grandes, automoción y
accesorios de baño

SERIE W Recubrimientos en
obleas y semiconductores.
Tamaño de punto < 7,5 μm

SERIE B Instrumento ideal para
la medición de pequeñas series
en el sector de recubrimientos
de metales en general

SERIES P Electrónica,
semiconductores y análisis
de metales preciosos
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Estos instrumentos FRX de vanguardia cuentan con un haz de rayos X de alto !ujo, un punto pequeño de medición y un 

detector de deriva de silicio de ventana grande para obtener una velocidad, precisión y rendimiento de medición 

inigualables.

Application Performance

Avg

Std. Dev.

Range

%RSD

μm Au

0.043

0.0005

0.0015

1.05%

Electroless NickelENEPIG

μm Pd

0.080

0.0009

0.0030

1.13%

μm Ni

3.720

0.0010

0.0040

0.03%

μm NiP

10.202

0.1089

0.3863

1.07%

μm %P

10.170

0.2900

0.9900

2.85%

Medición avanzada de películas finas usando
un sistema de óptica policapilar (µ-FRX)

La configuración estándar de 
la serie O incluye una óptica 
de 80 μm, con un detector 
SDD de alta resolución que 
puede procesar tasas de 
contaje muy altas.

La óptica policapilar de la 
serie M es más avanzada que 
la de serie O y enfoca el haz 
de rayos X hasta 15 μm 
FWHM.

La óptica policapilar de la 
serie W enfoca el haz de rayos 
X a 7,5 μm FWHM, lo que la
hace ideal para medir en 
muestras como BGA y puntos 
de soldadura muy pequeñas.

• La óptica policapilar consigue obtener un flujo 
100 veces mayor que un sistema de colimación 
a la misma distancia de la fuente; con tamaños 
de punto de hasta 7,5 μm FWHM.

•  El análisis en pequeñas áreas proporciona una 
precisión insuperable con un tiempo mínimo.

Mapa de contorno 3D del espesor de Au

Vista de pájaro de 
toda la superficie 
de la mesa con la
cámara macro

Vista más 
amplia

con zum digital

Vista de 
bajo

aumento

Vista de gran
aumento con la
microcámara
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• Diseñados específicamente para la medición de 
ENIG, Al/Cr/Au/Si, Ti/Si, Cr/Rh/Si, SAC, ENEPIG y 
del espesor de níquel químico, analizando el %P.

•  La óptica policapilar, estándar en las Series O, M y 
W, reduce la pérdida de flujo de rayos X mientras 
se enfoca en un punto muy pequeño.

Tubo RX

Colimador

Muestra

Optica

Intensidades

100,000 cps

25,000 cps

6,000 cps



Bowman suministra patrones de referencia para calibrar, con precisión, cualquier

aplicación en !uorescencia de rayos X.

Suministramos láminas de una o varias capas, así como patrones recubiertos de todos los espesores 
más comunes para, entre otros, aluminio, cadmio, cobalto, cobre, cromo, estaño, hierro, indio, níquel 
y níquel químico, oro, paladio, plata, platino, plomo, rodio, tántalo, titanio, zinc, zinc níquel.
También disponemos de patrones de oro y metales preciosos macizos.
Bowman proporciona patrones de calibración para todos los instrumentos y aplicaciones FRX.

Certi"cación y patrones de calibración FRX.

Los talleres de galvanotecnia de todo tipo, los usuarios finales y los laboratorios, confían en las 
décadas de experiencia de Bowman para asegurar la precisión y trazabilidad de sus
mediciones.

Nuestros especialistas pueden calibrar y certificar su equipo FRX según patrones trazables al
NIST, al mismo tiempo que pueden certificar sus patrones de referencia.

Patrones de calibración 

Laboratorio Acreditado ISO/IEC 17025:2017
El Laboratorio de Bowman está acreditado según ISO/IEC 17025 para la calibración.
Los laboratorios acreditados, según esta norma internacional, deben demostrar su
competencia técnica y la capacidad de producir datos precisos de ensayo y 
calibración. Como parte de la acreditación, se evalúa el sistema de gestión de 
calidad de un laboratorio con regularidad para garantizar el cumplimiento continuo 
de la norma.
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